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Abstract: Palynostratigraphy of Carboniferous-Permian of Argentina: present state of the knowl- 
edge. The aims of this work is to bring up to date the regional palynostratigraphic schemes from the Carbonifer¬ 
ous-Permian of Argentina and to synthesize their main characteristics, their equivalences and correiations. These 
schemes are based mainly on the stratigraphic and geographic distribution of diagnostic taxa identified in micro- 
floras of different lithostratigraphic units from the Tarija (CT), Paganzo (CP), Río Blanco (CRB), Calingasta- 
Uspallata (CCU), San Rafael-Pérmica Oriental (CSR), Tepuel-Genoa (CTG), Colorado (CC) and Chacoparanenso 
(CCh) basins, Por the Eariy Carboniferous of CRB and CCU, the CordylosporiteB-VerrucoBisporites (CV) Assem- 
blage Biozone was proposed. In the Late Carboniferous of the CP, CRB, CCU and CSR basins the Raistrickia 
densa-Convolutispora muriornataiDM) Assemblage Biozone was established. whereas for the CT the Superbiozone 
Kraeuselisporites volkheimerii-Circumplicaíipollisplícatus (VP). This unit was subdivided, in ascending order, in 
the Craasispora kosankei-Cystoptychus azcuyt (KA), Raistrickia radiosa-ApicuLaiasporites spinuUBtratuB (RS), 
Dictyotriletes hireticulatuB-Cristatisporiíes chacoparanensis (BC), Converrucosisporites micronodosus- 
Reticulatispon'tes reticulaius (MR) and Marsupipollenites triradiatus-Lundbladispora braziliensis (TB) ñrst ap- 
pearance interval Biozones. In the Late Carboniferous-Early Permian of the CCh and CC was recognized the 
Potonieisporites-LundbiadiBpora (PL) Assemblage Biozone, whereas for the CCh, CC and CTG the Cristatisporites 
(Cr) Assembia^ Biozone. The Vutatina subsaccata-Pakhapitea fusus (FS) Intervai Biozone and theLueckiaporites- 
Weylanditea (LW) Assemblage Biozone were proposed for the Eariy Permian of the CRB. CP, CCU and CSR; 
whereas for the upper part of the Eariy Permian and the Late Permian of CCh and CC the Striatites (S) Assem¬ 
blage Biozone was identified. 

Key words; Argentina, palynostratigraphy, Carboniferous, Permian. 


Luego del esquema de correlación bioestrati- 
gráfica publicado por Archangelsky et al. 
{1996:204-225, cuadro 12) y Archangelsky 
(1996a: 10) se han registrado numerosas noveda¬ 
des sobre la palinología del Neopaleozoico ar^n- 
tino. Estas incluyen nuevos registros en áreas poco 
exploradas, zonaciones palínoestratigráficas y 
ajustes de otros esquemas previos. Los nueves 
datos provienen de secuencias neopaleozoicas de 
las Cuencas Tarija, Paganzo, Río Blanco, 
Calingasta-Uspallata, San Rafael-Pérmica Orien¬ 
tal y Chacoparanense (figura 1), que junto a lo 
conocido para las Cuencas Colorado y Tepuel- 
Genoa, ha permitido plantear cambios a las 
biozonaciones conocidas, poniendo aquí a consi¬ 
deración un nuevo cuadro general de correlación 
(figura 2) que sintetiza la información publicada 
hasta el momento. 


PALINOESTRATIGRAFÍA 

Cuenca Tarija 

Las sedimentitas del Carbonífero Superior se 
reúnen en los Grupos Macharetí y Mandiyutí, y 
afloran en la parte argentina de la Cuenca Tarija, 
principalmente en las Sierras Subandinas, en el este 
de la (^rdillera Oriental y en el subsuelo de la Lla¬ 
nura Chaco-Salteña. Ellas han brindado abundan¬ 
tes palinomorfos que fueron estudiados en forma 
preliminar y presentados en informes inéditos o 
en contribuciones cortas, entre las décadas del ‘60 
y ’80. A partir de allí hasta la actualidad, se han 
planteado 2 quemas bioestratigráficos, el prime¬ 
ro (Azcuy & Laffítte, 1981), pionero e informal, no 
incluye descripciones ni ilustraciones del material 
considerado, que por otra parte incluye 
palinomorfos reciclados de sedimentitas devónicas 
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y eocarboníferas. Recientemente di Pasque (2002b, 
2003), sobre la base de un estudio palinológico de¬ 
tallado realizado en diversos perfiles de superficie 
y subsuelo en las Sierras Subandinas y la Llanura 
Chaco-Salteña, y con el soporte de varias contribu¬ 
ciones de carácter sistemático y estratigráfico (di 
Pasquo & Azcuy, 1997a, 1997b, 1999; Azcuy & di 
Pasque, 2000; di Pasquo et al., 2001; di Pasquo, 
2002a), definió formalmente cinco biozonas de in¬ 
tervalo de primera aparición y las reúne en la 
Superbiozona Kraeuselisporites volkheimerii- 
Circumplicatipollis plicatus (VP), que fue referida 
al Carbonífero Tardío (figura 2). De base a techo, 
las Biozonas fueron denominadas Crassispora 
kosankei-Cystoptychus azcuyi (KA), Raistrickia 
radiosa-Apiculatasporites spinulistratus (RS), 
Dictyotriletes bireticulatus-Cristatisporites 
chacoparanensis (BC), Converrucosisporites 
micronodosus-Reticulatisporites reticulatus (MR) 
y Marsupipollenites tnradiatus-Lundbladispora 
; braziliensis (TB). La Superbiozona VP se registra 
i en la sucesión litoestratigráfica Macharetí- 
I Mandiyutí, presente en diferentes localidades de 
la Cuenca Tarija del norte de Argentina y sur de 
I Bolivia, y es caracterizada por especies de rango 

) longevo, reconocidas desde la base al tope. 

a) La Biozona KA se compone principalmente 
de abundantes y diversos granos de polen 
monosacados (GPM) (entre ellos es exclusivo y 

Í abundante Cystoptychus azcuyi), también es fre¬ 
cuente el grano precolpado Schopfipollenites 
I ellipsoides; entre las esporas aparece en forma 
exclusiva y bien representada Crassispora 
kosankei y es frecuente Granasporites medias. 
Esta biozona se registra en la Formación Tupambi 
presente en el arroyo Tuyunti (sección tipo) y en 
el pozo Fortín Alegre (di Pasquo, 2002a). 

b) La base de la Biozona RS se caracteriza por 
la aparición de Raistrickia radiosa, R. c£ ftilva, 
Cristatisporites spinosus, Cyclogranisporites 
minutas, C. aureus, Punctatisporites gretensis, 
Verrucosisporites patelliformis, Kraeuselisporites 
malanzanensis, Anapiculatisporites cf. argentinen- 
sis, Laevigatosporites vulgaris y formas del género 
Lundbladispora. La base está marcada por la des¬ 
aparición de varias especies de la Biozona KA, en¬ 
tre ellas, Cystoptychus azcuyi, Crassispora 
kosankei, Cristatisporites roUerii, C. sp. B 
Archangelsky & Gamerro, Meristocorpus sp. y 
Schultzospora sp. (di Pasquo, 2002a). Las seccio¬ 
nes de referencia corresponden a la Form^ón 
ítacuamí y a la parte inferior de la Formación Tarija 
en los arroyos Iquira y Tu 5 amti (sección tipo), en 
el pozo Tonono (Argentina) y en el perfil de 
; Balapuca (Bolivia). 

á y c) La base de la Biozona BC se define por la 

j, aparición de Dictyotriletes bireticulatus, Cristatis¬ 


porites chacoparanensis, C. crassilabratus, 
Dibolisporites disfacies, Rugospora australiensis, 
Endosporites zonalis, Apiculatisporis hericinus, 
Spinozonotriletes hirsutas y Reticulatisporites 
polygonalis, Plicatipollenites gondwanensis y 
Cycadopites spp. (di Pasquo, 2003). Se caracteriza 
además, por una gran variedad de especies de los 
géneros Cristatisporites (C. menendezii, C. 
crassilabratus, C. chacoparanensis, C. lestai), 
Vallatisporites (V. vallatus, V. arcuatus, V. ciliaris), 
Kraeuselisporites (K. volkheimerii, K. malanza¬ 
nensis) y Lundbladispora (L. riobonitensis, L. sp.), 
las que constituyen el conjunto de formas dominan¬ 
tes en casi todos los niveles. Otras especies caracte¬ 
rísticas de la biozona sonReticulatisporites riverosii, 
Lycospora brevigranulata, Knoxisporites semira- 
diatus, Punctatisporites malanzanensis, Apicula¬ 
tisporis hericinus, Raistrickia cf. accinta, 
Crucisaccites latisulcatus, Cymatiosphaera 
gondwanensis, Maculatasporites cf. minimus y M. 
sp. Hacia el tope de la biozona desaparecen, entre 
otras,fí. radiosa,R. verrucosa,R. cí.fulva. Es reco¬ 
nocida en la parte media a superior de la Formación 
Tarija en los arroyos Iquira, Tuyunti, en el perfil de 
Balapuca (sección tipo) y en el pozo Tonono, y en la 
parte inferior de la Formación Escarpment en los 
perfiles de Balapuca y río Caraparí (di Pasquo, 
2002b, 2003). 

d) La hasQ de la Biozona MR se define por la 
aparición de Converrucosisporites micronodosus, 
Reticulatisporites reticulatus, Cyclogranisporites 
microgranulatus, Punctatisporites priscus, 
Reticulatisporites passaspectus, Conuolutispora 
ordonezii, Dictyophyllidites mortonii, Punctatospo- 
rites spp. y por la presencia frecuente deCycadopites 
spp. A ello se suman las desapariciones de especies 
características de las biozonas anteriores como 
Cristatisporites chacoparanensis, Dictyotriletes 
bireticulatus, Cyclogranisporites/ninutus, C. aureus, 
Punctatisporites glaber, Waltzispora polita, 
Leiotriletes tennis, Raistrickia densa y 
Apiculatasporites spinulistratus, y otras como A. 
cxjperatus, Cirratriradites satumii yDensipollenites 
sp. Hacia el tope de la biozona aparecen esporádi¬ 
cos ejemplares de granos de polen bisecado y 
Deusüites tenuistriatus, los cuales son frecuentes en 
lapalinozona supraestante. 

Son exclusivas de esta biozona Converrucosis¬ 
porites confluens, Cyclogranisporites firmus, 
Conuolutispora maximensis, Proprisporites 
laeuigatus, Lophotriletes copiosas, L. microsaetosus, 
Camptotriletes superbus, Cadiospora magna, 
ApicuUitisporis spinososaetosus, Punctatosporites 
rotundas, P. cingulatus, Leiotriletes sp. C Azcuy, 
Limatulasporites sp. Ottone, Dictyotriletes sp., 
Endo^rites sp., Cycadopites novas, Kagulubeites 
cf. baXmei y Rugaletes sp. Las formas frecuentes 
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hasta abundantes en algunos niveles de la biozona 
son; Calamospora liquida, C. hartungiana, 
Leiotriletes directas, Punctatisporites gretensis, P. 
genuinus, Cyclogranisporiies microgranulatus, 
Vallatisporites arcuatus, V. ciliaris, V. russoi, 
Cristatisporites stellatus, Stenozonotriletes 
menendezii, Lundbladispora riobonitensis, 
Verrucosisporites patelliformis, Reticulatisporites 
reticulatus, Laevigatosporites uulgaris,Punctatos- 
porites granifer y varias de las especies de granos 
monosacados. La biozona se registra en la parte 
superior de la Formación Escarpment y en la par¬ 
te inferior del miembro Yaguacuá de la Formación 
San Telmo, tan to en el perfil del río Caraparí (sec¬ 
ción tipo) como en Balapuca. 

e) La Biozona TB está definida por la aparición 
en la b^ de Crucisaccites monoletus, Marsupi- 
pollenites triradiatus, Equisetosporites argenti- 
nensis, Thymosporapseudoíhiessenü, Lophotriletes 
discordis y Apicula tisporis aculeatus. También se 
caracteriza por la frecuente presencia de 
Lundbladispora braziliensis, Limitisporites spp., 
Platysaccus spp., Laevigatosporites spp., 
Punctatosporites spp,, Cycadopites spp. y especies 
de los génerosBotryococcus, Brazilea, Tetraporina, 
Maculataspoñtes, GreinervilUtes, Quadrisporites, 
Portantes y Deusilites (di Pasque, 2003). 

Entre las Biozonas MR y TB desaparecen, en¬ 
tre otras, Converrucosisporites confluens, 
Granulatisporites parvas, Convolutispora 
maximensis, Reticulatisporites reticulatus, 
Stenozonotriletes menendezii, Camptotriletes 
superhus, Verrucosisporites quasigobbettii, 
Reticulatisporites polygonalis, Lophotriletes 
copiosas, Cristatisporites inordinatus, C. 
menendezii, Spelaeotriletes ybertii, Leiotriletes sp. 
C Azcuy, Limatulasporites sp. Ottone, Endosporites 
sp- y Cycadopites novus. Estas desapariciones pro¬ 
ducen una importante reducción en el número de 
especies de esporas, mientras que el de los granos 
de polen y el paleomicroplancton varía levemente. 

Se registra en la parte media del Miembro 
Yaguacuá (Formación San Telmo) en las seccio¬ 
nes de Balapuca, ríos Caraparí (sección tipo, se¬ 
gún di Pasquo, 2003) y Yacuy y en el anticlinal 
San Pedro en la Sierra San Antonio (di Pasquo et 
al, 2001). Esta biozona se restringe a horizontes 
que se hallan por debajo de las capas rojas en la 
Formación San Telmo y su caracterización se li¬ 
mita a unas pocas muestras que representan un 
breve lapso durante el cual se desarrolló una ve¬ 
getación de ambientes lacustres y fluvial^ bajo 
un clima relativamente húmedo (del Papa et al., 
1998; di Pasquo & Azcuy, 1999). 

Las biozonas Crassispora kosankei-Cystopty- 
chus azcuyi (KA), Raistrickia radiosa-Apicula- 
tasporites spinulistratus (RS) y Dictyotriletes 


birtíiculatus-Cristatisporites chacoparanensis (BC) 
son atribuidas a la primera mitad del Carbonífero 
Tardío y las biozonas Converrucosisporites 
micronodosus-Reticula-tisporites reticulatus (MR) 
y Marsupipollenites tnradiatus-Lundbladispora 
braziliensis (TB), a fines del Carbonífero Tardío. La 
^an cantidad de formas longevas presentes en la 
Superbiozona VP apoya la interpretación de una 
sedimentación continua de los Grupos Macharetí y 
Mandiyutí propuesta por diversos autores {e.g., 
Starek, 1995), sin descartar posibles disconti¬ 
nuidades producto de episodios erosivos o de no 
depositación tanto entre como dentro de las unida¬ 
des formacionales pero que no involucran hiatos 
importantes (di Pasquo, 2002b, 2003). 

Cuenca Paganzo 

En los últimos años se ha ampliado el conoci¬ 
miento sobre la palinología del Neopaleozoico de 
esta cuenca, tanto de unidades litoestrati gráficas 
conocidas palinológicamente, como de nuevos 
hallazgos en otras unidades. Entre las primeras 
se destacan los registros en las Formaciones El 
Trampeadero (Moreno & Bossi, 1993; Bossi, 1999; 
Gutiérrez & Barreda, 2001), Jejenes (Césari & 
Bercowski, 1997), Bajo de Véliz (Césari & 
Gutiérrez, 2001; Gutiérrez & Césari, 2000), Agua 
Colorada (Vergel & Lech, 2001), Maianzán (Césari 
et al., 2001; Gutiérrez & Limarino, 2001), 
Guandacol (Césari & Limarino, 2002) y los “Es¬ 
tratos de Mascasín” (Césari & Gutiérrez, 2001; 
Pérez Loinaze & Césari, 2003). Para la Forma¬ 
ción Tupe, se mencionaron nuevas asociaciones 
palinológicas provenientes de los afloramientos de 
la provincia de La Rioja (Azcuy & Leunda, 1999) 
referidas al más temprano Carbonífero Tardío, y 
en especial 1(^ de la provincia de San Juan (Ver¬ 
gel & Fasolo, 1999a, 1999b; Cisterna et al., 2001, 
2002; Vergel & Cisterna, 2001) que permitieron 
referir los términos superiores de la unidad a ni¬ 
veles cercanos al límite Carbonífero-Pérmico o al 
Pérmico Inferior, reforzado esto por la presencia 
de una fauna asociada (Cisternaeí al., 2001,2002) 
que indicarían esa edad. Se destacan como 
novedosos los hallazgos de asociaciones en la For¬ 
mación Tasa Cuna (Césari et al., 1999a) y en 
sedimentitas neopaleozoicas del área Dique Los 
Sauces (Vergel et al., 2000b). 

Cuenca Rio Blanco 

En esta cuenca los hallazgos de microñoras en 
la Formación Volcán (Césari et al, 1999b, 2002) 
permitieron referirla al Carbonífero Superior- 
Pérmico Inferior. Por su parte, en el norte de la 
provincia de La Rioja, recientemente el hallazgo 
de varios niveles con palinomorfos en la Forma¬ 
ción Río del Peñón (Gutiérrez & Limarino, 2003), 
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posibilitó ubicar dicha unidad en el Carbonífero 
Superior-Pérmico Inferior. Dataciones vinculada 
con esta unidad (Fauqué et al., 1999; Fauqué & 
Villar, 2003) así como la información brindada por 
ios invertebrados marinos asociados icf. Cisterna 
& Simanauskas, 2000, y Simanauskas & Cister¬ 
na, 2000) concuerdan con dichos resultados. 

Cuenca Calingasta-Uspallata 

Para esta Cuenca se destacan los primeros 
hallazgos de asociaciones palinológicas en las For¬ 
maciones La Puerta (Ottone & Resello, 1996; 
Pérmico Inferior), Loma de Los Morteritos 
(Gutiérrez en Pazos et al., 2002; Carbonífero Su¬ 
perior-Pérmico Inferior) y Majaditas (Vergel et al., 
2000a; Carbonífero Tardío, Namuriano?- 
Westfaliano/Bashkirinao-Moscoviano). 

Cuenca San Rafael-Cuenca Pérmica Oriental 

A la información sobre las asociaciones 
palinológicas de la Formación El Imperial brin¬ 
dada por García (1995,1996), se suma el registro 
de palinoraorfos pérmicos en la Formación Yaci¬ 
miento de Los Reyunos (Césari et al. , 1996). 

Desde el punto de vista bioestratigráfico, para 
las Cuencas Paganzo, Río Blanco, Calingasta- 
Uspaliata y San Rafael-Pérmica Oriental, Césari 
& Gutiérrez (2001) propusieron un esquema de 
biozonación palinoestratigráfica, que integra los 
esquemas precedentes definidos para la Cuenca 
Paganzo (Azcuy, 1979,1986; Azcuy & Jelín, 1980; 
Césari, 1986a, 1986b; Archangelsky et al., 1987, 
1996). El mismo incluye las Biozonas Cordylos- 
poriteS'Verrucosisporites, Raistrickia densa- 
Convolutispora muriornata, Pakkapites fusus- 
Vittatina subsaacata y Lueckisporites-Weylandites. 

a) La Biozona de i^ociación Cordylosporites- 
Vérrucosisporiies (CV), referida al Carbonífero Tem¬ 
prano (Tournasiano tardío-Viseano temprano), es 
reconocida en las Formaciones Malimán 
(estratotipo). Cortaderas y El Ratón. La sección de 
referencia corresponde a la quebrada La Cortade¬ 
ra (Formación Malimán), provincia de San Juan. 
Se caracteriza por la presencia de Cordylosporites 
marciae, Verrucosisporites congestus, V. cf. 
papulosas, Crassispora scrupulosa, THbolisporites 
microspicatus, Grandispora saurota, Knoxisporites 
literatas, Retusotriletes avonensis y acritarcas. 

b) La Biozona de Asociación Raistrickia 
densaConvolutispora muriornata (DM), está carac¬ 
terizada por la presencia de granos de polen 
monosactóos {Plicatipollenites spp.,Potomeisparites 
spp., Cannanoropollis spp., Crucisaccites spp.) y 
bisacados (Platysaccus spp., Limitisporites spp.), 
asociados aApiculiretusispora vaiiomata, A alonsoi, 
A. tuberculata, Foveosporites hortonensis, 
Convolutispora muriornata, Anapiculatisporites 


argerUinensis, Cristatisporites inconstans, Granula- 
tisporites varigranifer, Raistrickia rotunda, 
VaUatisporites ciliaris y Sublagenicula brasüiensis. 
La sección tipo está representada en la secuencia 
aflorante en el área de Huaco (San Juan), mientras 
que el límite superior en la Formación El Imperial 
(puestos Agua de las Yeguas y Pantanito, Mendoza). 
Esta unidad es referida por Césari & Gutiérrez 
(2001) al Carbonífero Superior (Namuriano- 
Stephaniano/ Bashkiriano-Gzheliano) y dividida en 
tres sub-biozonas: 

-Sub-Biozona de intervalo A. Referida 
tentativamente al Namuriano tardío-Westfaliano 
temprano (Bashkiriano-Moscoviano temprano), es 
reconocida en las Formaciones Guandacol y 
Malanzán, así como en las secciones inferiores de 
las Formaciones Agua Colorada, Lagares y 
Jejenes. La sección de referencia corresponde a 
los afloramientos la sub-biozona A por la apari¬ 
ción de granos de polen os de la Formación 
Guandacol en la mina La Esperanza (San Juan). 
La base de la unidad se caracteriza por la apari¬ 
ción de Plicatipollenites spp., y el techo está mar¬ 
cado por la aparición de granos de polen bisacados 
taeniados del tipo ProtohaploxypinusIStriato- 
abieites spp. Difiere de la Biozona CV por la consis¬ 
tente presencia de granos de polen monosacados, 
aparición de los bisacados y un gran número de 
esporas triletes. 

-Sub-Biozona de Intervalo B, Identificada en las 
Formaciones Tupe y Loma Larga, en los niveles 
superiores de la Formación Agua Colorada, en los 
«Estratos de Mascasín», en los niveles medio y su¬ 
perior de las Formaciones Lagares y Jejenes, y en 
la sección inferior de las Formaciones El Imperial 
y Santa Máxima. Los afioramientos de Casa de Lata 
(La Rioja) de la Formación Agua Cobarada corres¬ 
ponden a su sección tipo, junto a las secciones de 
las minas La Negra y Victoria (San Juan) de la 
Formación Tupe. Fue referida tentativamente al 
Westphaliano tardío-Stephaniano (Moscoviano tar- 
dío-Kasimoviano), y se diferencia de la sub-biozona 
A por la aparición de granos de polen teniado tipo 
ProtohaplooeypinusIStriatoábieites spp. 

-Sub-Biozona de Asociación C. Caracterizada 
por la aparición de Quadrisporites spp., 
escolecodontes y acritarcas. Las secciones de re¬ 
ferencia corresponden a la Formación Santa Máxi¬ 
ma, más precisamente la parte superior de la uni¬ 
dad que aflora en las quebradas El Chiquerito, Los 
Piedrines-II y Los Manantiales-III (Mendoza). 
También fue reconocida en la Formación Cerro 
Agua Negra (San Juan) y en algunos niveles de la 
Formación El Imperial (arroyo El Imperial, parte 
inferior de la secuencia mina Zitro y los Puestos 
.^uade las Yeguas y Pantanito, Mendoza). Corres¬ 
ponderían a los niveles formados en el centro-oes- 
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te argentino durante la transgresión marina de 
fines del Carbonífero (Stephaniano tardío/ 
Gzheliano). 

c) Para la Biozona de intervalo Pakhapites 
fusus-Vittatina suhsaccata (FS), la localidad tipo 
corresponde al puesto Pantanito (provincia de 
Mendoza; ca. 34°40’ lat. S, 68®50’ long. O) y la 
sección de referencia a la Formación El Imperial. 
Es también reconocida en las Formaciones Bajo 
de Véliz, Tasa Cuna (ambas en la provincia de 
Córdoba) y La Puerta (provincia de Mendoza), en 
ios términos superiores de las Formaciones San¬ 
ta Máxima (quebrada de Los Manantiales, 
Mendoza), El Imperial (Puestos Agua de las Ye¬ 
guas y Pantanito, Mendoza), Río del Peñón (La 
Rioja), Loma de Los Morteritos (Mendoza) y Vol¬ 
cán (San Juan). Los recientes hallazgos en la For¬ 
mación Tupe (Vergel & Fasolo, 1999a, 1999b; Cis¬ 
terna eíaZ., 2001,2002; Vergel & Cisterna, 2001) 
de escasos elementos referidos a esta biozona, han 
llevado a plantear dudas respecto a la edad de los 
términos cuspidales de esta unidad, que compren¬ 
derían ios inicios del Pérmico Temprano. Estu¬ 
dios de detalle en estos niveles permitirán alcan¬ 
zar mayores certezas a este problema. 

La base de la biozona está marcada por la pri¬ 
mer aparición de Pakhapites fusus, y el marcado 
incremento de los granos de polen estriados, y co¬ 
incide con la base de la Biozona de Gangamopteris 
(megaílora). Son considerados taxones caracterís¬ 
ticos de esta biozona Hamiapollenites fusiformis, 
H. insolitus, Vittatina subsaccata, Striatoabieites 
multistriatus, Marsupipollenites striatus, 
Latusipollenites quadrisaceatus, Barakarites 
rotatus, Granulatisporites cf. trisinus, Kraeuse- 
lisporites sanluisensis, Lophotriletes rarus, L. cursas 
y Apiculatisporis cornutus. El techo de la unidad 
está marcado por la aparición áeLueckisporites spp. 
Los límites, tanto la base como el techo, son recono¬ 
cidos en la Formación Santa Máxima (quebrada Los 
Manantiales). Es referida a los términos básales del 
Pérmico Inferior, teniendo en cuenta los datos 
geocronológicos existentes (Formación Patquía: 
302±6 y 288±7 Ma, Thompson & MitcheU, 1972) 
y su equivalencia con la Biozona Gangamopteris. 

d) Para la Biozona de Asociación 
Weylandites (LW), las secciones tipo corr^ponde- 
rían al sondeo E-49 (ca., 34°40’ lat. S, 68-30’ long. 
O; Formación Yacimiento Los Reyunos) y la que¬ 
brada de Los Manantiales (ca. 32°40’ lat. S, 69°20’ 
long. O; Formación Santa Máxima), ambas en la 
provincia de Mendoza. También fue identificada 
en la Formación De La Cuesta y en los niveles su¬ 
periores de la Formación El Imperial (cf. C^ari & 
Gutiérrez, 2001). Se caracteriza por el dominio de 
los granos de polen estriados, tipo Lueckisporites 
spp., Lunatisporites spp., Weylandites spp., 


Vittatina spp., Marsupipollenites spp. En base a la 
edad absoluta obtenida de una toba (Miembro 
Toba Vieja Gorda), vinculada con el nivel 
palinológico de la Formación Yacimiento Los 
Reyunos (266,31 ±0,82 Ma: Césari et al., 1996; 
Melchor, 1999a, 1999b, 2000), esta unidad fue 
referida por Césari & Gutiérrez (2001) a la parte 
superior del Pérmico Inferior (no más antiguo que 
elArtinskiano). 

Cuenca Chacoparanense 

Para el Neopaleozoico de esta cuenca se des¬ 
tacan como novedades los estudios palinológicos 
de los pozos Las Mochas (Césari et al., 1995), Ár¬ 
bol Blanco (Gutiérrez et al., 1997, 2002; Vergel, 
1998) y Ordóñez (Playford & Dino, 2002) que brin¬ 
dan información, en especial los dos primeros son¬ 
deos, sobre las asociaciones neocarboníferas, que 
exhiben una estrecha afinidad con aquéllas 
descriptas para las cuencas del centro-oeste ar¬ 
gentino. 

El esquema propuesto originalmente por 
Russo et al. (1980), fue modificado por Vergel 
(1993), Césari et al. (1995), Archangelsky et al. 
(1996) y Archangelsky & Vergel (1996), quedan¬ 
do el mismo integrado por: 

a) Biozona de Asociación Potonieisporites' 
Lundbladispora (PL). Referida al Carbonífero Su¬ 
perior-Pérmico Inferior (Stephaniano-Asseliano 
basal/Bashkiriano-Asseliano basal), se desarrolla 
entre los 2940-3200 m de la perforación Ordóñez 
(Córdoba), en la Subcuenca de San Cristóbal-Las 
Breñas Oriental, con estratotipo en los niveles más 
bajos de la Formación Ordóñez (Russo efaZ., 1980). 
Caracterizada por la ausencia o presencia esporá¬ 
dica en los términos cuspidales de polen estriado, 
y por el dominio de los granos de polen monosa- 
cados y bisacados {Potonieisporites spp., 
Plicatipollenites spp., Caheniasaccites spp., 
Limitisporites spp.j y esporas triietes Lundbla¬ 
dispora braziliensis, Punctatisporites gretensis, 
Vallatisporites' arcuatus, Cyclogranis-porites 
microgranulatus y Cristatisporites inconstans. No 
se conoce el límite inferior, mientras que el límite 
superiores transicional. Según Archangelsky e¿ a/. 
(1996) son especies características Cristatisporites 
lestai, Lundbladispora riobonitensis, Polarisaccites 
bilateralis, Protohaploxypinus límpidas, P. micros, 
P. perfectas y Vittatina subsaccata. Posteriormen¬ 
te, Archan^lsky & Vergel (1996), a partir de los 
datos obtenidos del pozo Árbol Blanco y Campo 
Gallo (Santi^o del Estero), en la Subcuenca de 
Aihuampa (cf. Vergel, 1993,1998; Gutiérrez eí a/., 
2002), segregaron una asociación inferior caracte¬ 
rizada por la presencia de formas con registros pre¬ 
vios en el Carbonífero Superior de la Cuenca 
Pas^zo, tales como Vallatisporites cf. ciliaris. 
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Fig. 2. Cuadro de correlación entre las unidades palinoestratigraficas propuestas para las Cuencas 
Tarija, Río Blanco, Paganzo, Calingasta-Uspaliata, Saín Rafael-Pérmica Oriental, Chacoparanense, 
Colorado y Tepuel-Genoa. Referencias: 1, di Pasquo (2003); 2, Césari & Gutiérrez (2001); 3, Vergel 
(1993), Archangelsky & Vergel (1996); 4, Archangelsky eíaí. (1996); 5, Archangelsky (1996b). Biozonas; 
KA {Crassispora kosankei-Cystoptychus azcuyi), RS (Raistriekia radiosa-Apiculatasporites 
spinulistratus), BC (Dictyotriletes bireticulatus-Cristatisporites chacoparanensis), MR 
{Converrucosisporites micronodosus-Reticulatisporites reticulatus), TB {Marsupipollenites triradiatus- 
Lundbladispora brazüiensis). DM {Raistrickiadensa-Convolutispora muriornata), Sb A (Sub-biozona 
A), Sb B (Sub-biozona B), Sb C (Sub-biozona C), CV (Cordylosporites-Verrucosisporites). 


Gondwanapollis frenguellii, Cristatisporites 
menendezii, Raistrickia densa, R. rotunda, 
Convolutispora muriornata, Granulatisporites 
varigranifer, Ahrensisporites cristatus, entre otras. 

b) La Biozona de Asociación Cristatisporites (Cr), 
referida al Pérmico Inferior (Sakmariano- 
Kunguriano), muestra su base marcada con el co¬ 
mienzo de los registros continuos de Hamia- 


poüenites fusiformis yProtohaploxypinus limpidus. 
Dominan el polen monosacado y las esporas triietes 
apiculadas y zonadas, con una diversificación espe¬ 
cífica del género Cristatisporites. Aparecen 
Apiculatisporis cornutus, Converrucosisporites 
micronodosus y C. confluens. Originalmente reco¬ 
nocida en el pozo Ordóftez (Córdoba), el estrato- 
tipo corresponde a los niveles medios de la Forma- 
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ción Ordóñez (entre los 2200-2940 m de profimdi- 
dad), Los límites inferior y superior son greuJuales. 
Esta unidad, identificada en ambas secuencias, ha 
sido subdividida por Vergel (1993) en tres Sub- 
biozonas de Asociación: Cristatisporites inferior (Ci, 
Asseliano-Artinskiano inferior), Cristatisporites 
media (Cm, Artinskiano-Kunguriano inferior) y 
Cristatisporites superior (Cs, Kunguriano). LaSub- 
biozona Ci, se caracteriza por las apariciones de 
Vittatina saccata, Protohaploxypinus perfectas, 
Marsupipollenites striatus, Calamospora liquida, 
Vallatisporites russoi, Lundbladispora braziliensis, 
Leschikisporis chacoparanaensis y Convolutispora 
muriomata. La Sub-biozona Cm, por el aumento 
en la frecuencia de granos estriados y bisacados 
(35%), y la desaparición de C. muriornata, 
Cannanoropollis methae, Calamospora plicata, 
Leschikisporites chacoparanaensis, Verrucosis- 
porites pseudoreticulatus. Por su parte la Sub- 
biozona Cs, se caracteriza por la disminución de 
esporas y granos de polen monosacados (45%) en 
desmedro de un progresivo aumento de los granos 
de polen estriados y bisacados (55%); apareciendo 
Striomonosaccites cicatricosus, Mabuitasaccites 
crucistriatus, Lunatisporites variesectus, Illinites 
sp., Convolutispora ordonezii, C. archangelskyi y 
desaparecen Horriditriletes uruguaiensis, 
Converrucosisiporites micronodosus, Vallatisporites 
russoi, entre otros. 

Con respecto a esta subdivisión, si bien Césari 
et al. (1996) reconocen a la Biozona Cr dividida 
en ti^s subunidades en la perforación Las Mochas, 
no coinciden con los taxones diagnósticos propues¬ 
tos para definir dicha subdivisión. Por su parte, 
Gutiérrez et al. (2002), también reconocen esta 
biozona completa en el pozo Árbol Blanco, aun¬ 
que incluyendo sólo dos sub-unidades. Esta infor¬ 
mación llevaría a plantear dudas respecto a los 
criterios utilizados para la subdivisión propuesta 
por Vergel (1993). 

c) La Biozona de Asociación de Siríatítes (S), 
referida al Pérmico Inferior?-Superior (Kungu- 
riano?-Kazaniano/Guadalupiano), está caracteriza¬ 
da por la presencia o mayor frecuencia de 
Marsupipollenites striatus, Lunatisporites 
variesectus, Striatoabieites sp., Síaurosaccites 
cordubensis, Lueckisporites virkkiae, Corisacdtes 
cf. alutas, Striomonosaccites cicatricosus, 
Lunatisporites spp. y Colpisaccites granulosas. 
Entre las esporas, sólo Convolutispora ordonezii 
y C. archangelskyi tienen un desarrollo continuo. 
La unidad se registra entre los 1790-2200 mbbp 
del pozo Ordóñez de Córdoba, abarcando los tér¬ 
minos básales de la Formación Victoriano 
Rodríguez (1790-1840 mbbp). El límite inferior se 
establece en el comienzo del dominio de los gra¬ 
nos estriados en las asociaciones palmológicas, que 


coincide con el último banco conglomerádico de la 
Formación Ordóñez. Localizada únicamente en la 
Subcuenca de San Cristóbal-Las Breñas Oriental 
en las perforaciones Ordóñez (sudeste de Córdo¬ 
ba), Josefina (sudeste de Santa Fe) y Las Mochas 
(noro^e de Santa Fe) (Vergel, 1993; Césari al, 
1995). 

Cuencas Colorado y Tepuel-Genoa 

Con respecto a estas cuencas no hay noveda¬ 
des que modifiquen el esquema propuesto en 
Archangelsky (1996b:67-68), Archangeisky et al 
(1996) y Andreis & Archangeisky (1996, table 1.4). 

CONSIDERACIONES FINALES 

A partir de la información disponible se sugie¬ 
re el esquema de biozonación y correlación 
palinoestratigráfíco para el Neopaleozoico argen¬ 
tino, representado en la figura 2. 
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Apéndice. Listín de especies citadas en el texto 


Esporas triletes 

Ahrensisporites cristatus Playford & Powis 
Anapiculatasporites argentinensis Azcuy 
Apiculatasporites caperatus Menéndez & Azcuy 
A. spinulistratus (Loose) Ibrahim 
Apiculaíísporis aculeatus (Ibrahim) Potonié & Kremp 
A, comulus (Balme & Henneily) Hoeg & Bose 
A. hericinua Menéndez 
A. spinososaetosus (Loose) emend. Smith & 
Butterworth 

Apiculiretuaispora alonsoi Ottone 
A, luberculata Azcuy 

A. variornata (Menéndez & Azcuy) Menéndez & 

Azcuy {=BrevitTÍlete8 levis sensu Dino & Playford, 

2002 ) 

Cadiospora magna Koaanke 

Calamospora hartungiana Schopf en Schopf, Wilson & 
Bentall 

C. liquida Kosanke 
C. plicata (Luber & Waltz) Hart 
Camptotriletea superbus Neves 
Cirratriradites aaturnii (Ibrahim) Schopf, Wilson & 
Bentall 

Converrucosisporites confluens (Archangelsiy & 
Gamerro) Playford & Dino 

C. micronodosus (Balme & Henneily) Playford & Dino 
Convolutispora maximensis Ottone 
C. muriornata Menéndez 
C. ordonezii Archan^lsky & Gamerro 
C. arckangelskyi Playford & Dino 
Cordylosporiles marciae (Winslow) Playford & 
Satterthwaith 

Crassispora kosanhei (Potonié & Kremp) Bharadwaj 
emend. Smith & Butterworth 
C. scrupulosa Playford 
Cristatisporites chacoparanensis Ottone 
C. crassilabratus Archangelslsy & Gamerro 
C. inconstans Archangelsky & Gamerro 
C. inordinatus (Menéndez & Azcuy) Playford 
C. lestai Archangelsky & Gamerro 
C. menendezii (Menéndez & Azcuy) Playford emend. 
César! 

C. rolleri Ottone 

C. spinosus (Menéndez & Azcuy) Playford emend. 
Césari 

C. stellatus (Azcuy) Gutiérrez & Limaríno 


C. sp. B Archangelsky & Gamerro 
Cyclogranisporites aureus (Loose) Potonié & Kremp 
C. firmus Jones & Truswell 
C. microgranulatus (Menéndez & Azcuy) 
Archangelsky & Gamerro 

C. minutus Bharadwaj 
Dibolisporites disfacies Jones & Truswell 

D. microspicatus Playford 

Dictyophyllidites mortonii (de Jersey) Playford & 
Dettmann 

Dictyotriletes bireticulatus (Ibrahim) Potonié & 

Kremp emend. Smith Sí Butterworth 
Endosporites zonalis (Loose) Knox 
Foueosporites hortonensis (Playford) Azcuy 
Granasporites medius (Dybová & Jachoviez) Ravn et 
al. 

Grandispora saurota (Higgs, Clayton & Keegan) 
Playford & McGregor 

Granulatisporites parvas (Ibrahim) Schopf, Wilson & 
Bentall 

G. cf. trisinus Balme & Henneily 
G. varigranifer Menéndez & Azcuy 
Horriditriletes uruguaiensis (Marques Toigo) 
Archangelsky & Gamerro 
Knoxisporites literatas (Waltz) Playford 
K. seniradiatus Neves 
Kraeuselisporites malanzanensis Azcuy 
K. sanluisensis Menéndez 

K. volkheimerii Azcuy 
Leiotriletes directas Balme & Henneily 

L. tenuis Azcuy 
L. sp. C Azcuy 
Limatulasporites sp. Ottone 
Lophotriletes copiosas Peppers 
L. cursas Upshaw & Creath 

L. discordis Gutiérrez & Césari 
L. microsaetosus (Loose) Potonié & Kremp 
L. raras Bharadwaj & Salhuja 

Lundbladispora braziliensis (Pant & Srivastava) Mar¬ 
ques Toigo & Pons emend. Marques Toigo & 
Picarelli 

L. riobonitensis Marques Toigo & Piccarelíi 
Lycospora hrevigranulata Menéndez 
Proprisporites laevigatus Neves 
Punetatisporites genuinus Azcuy 
P. glaber (Naumova) Playford 
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P. gretensis Balme & Hennelly 
P. rnalanzanensis Ottone 
P. priscus Bharadwaj & Salujha 
Raistrickia cf. accinia Playford &; Helby 
R. densa Menénde?. 

R. cf. fulva Artüz 
R. radiosa Playford & Helby 
R. rotunda Azcuy 
R. verrucosa Menéndez 
Reticulatisporites passaspectus Ottone 
R. polygonalis (Ibrahim) Loose 
R. reticulatus (Ibrabim) Ibrahim 
R. riverosii Ottone 
Retusotriletes avonensis Playford 
Rugospora australienais (Playford & Helby) Jones & 
Truswell 

Spelaeotriletes ybertii (Marques Toigo) Playford & 
Powis emend. Playford, Dino & Marqu^-Toigo 
Spinozonotriletes hirsutus Azcuy 
Stenozonotriletes menendezii Azcuy 
Vallatiaporites arcuatus (Marques Toigo) 

Archangelsky & Gamerro 
V. ciliaris (Luber) Sulllivan 
V. russoi Archangelsky & Gamerro 
V. vallatus Hacquebard 
VerrucoBÍsporites congestus Playford 
V. cf. papulosus Hacquebard 
V. patelliformis (Menéndez) Gutiérrez & Césari 
V. pseudoreticulatus Balme & Hennelly 
V. quasigobbettii Jones & Truswell 
Waltzispora poliia (Hoffmeister, Staplin & Malloy) 
Smith & Butterworth 
Esporas monoletes 

Laevigatosporites vulgaris (Ibrahim ex Potonié & 
Kremp) Alpern & Doubinger 
Leschikisporis chacoparanaenaia Vergel 
Punctatoaporites cingulaius Alpern & Doubinger 
P. granifer (Potonié & Kremp) Alpern & Doubinger 
P. rotundua Bharadwaj emend. Alpern & Doubinger 
Thymospora paeudothiessenü (Kosanke) Wilson & 
Venkatachala emend, Alpern & Doubinger 
Megasporas 

Sublagenicula brasiliensis Dyvofaá et al. 

Polen monosacado 

Barakarites rotatus (Balme & Hennelly) Bharadwaj & 
Salhuja 


Cannanoropoüis methae (Lele) Bose & Maheswari 
Circumplicatipollis plicatus Ottone & Azcuy 
Crucisaocites latiaulcatus Lele & Maithy 
C. monoletus Maithy 
Cystoptychus azcuyi di Pasquo 
Gondwanapollis frenguellii (Césari) Gutiérrez 
Latusipollenites quadrisaccatua Marques Toigo 
PlicatípoUenües gondwanensis (Balme & Hennelly) Lele 
Polen bisacado 

Colpisofxites granulosas Archangelslgr & Gamerro 
Polen polísacado 

Corisaccites cf. alutas Venkatachala & Kar 

Polarisaccites bilateralis Ybert & Marques Toigo 

Polen monocolpado 

Cycadopites novas (Srivastava) di Pasquo 

Pakhapites fosas (Bose & Kar) Menéndez 

Polen taeniado-estriado 

Hamiapollenites fusiformis Marques Toigo emend. 

Archangelsky & Gamerro 
Hamiapollenites insólitas (Bharadwqj & Salhuja) 
Balme 

Lueckisporites virkkiae Potonié & Klaus 
Lunatisporites variesectus Archangelsky & Gamerro 
Mabuitasacciíes crucistriatus (Ybert) Playford & Dino 
Protohaploxypinus limpidus (Balme & Hennelly) 
Balme & Playford 
P. micros Híirt 

P. perfectas (Naumova) Samoilovich 
Staurosaccites cordubensia Archangelsky & Gamerro 
Striatoabieites multiatriatua (Balme & Hennelly) Hart 
Striomonosaccites cicatricoBus Archangelsky & 
Gamerro 

Vittatina saccata (Hart) Jansonius 
V. subsaccata (Samoilovich) Jansonius 
Polen plicado>praecolpados 
Equisetosporites argentinensis Césari 
MarsupipoUenites striatua (Balme & Hennelly) Hart 
M. triradiatua Balme & Hennelly 
Schopfipollenites ellipsoides (Ibrahim) Potonié & 
Kremp 

Algae-Acritarcha 

Cymatiosphaera gondwanensis (Tiwari) Backhouse 
Deusilites tenuistriatus Gutiérrez, Césari & 
Archangelsky 

Kagulubeites cf. bcUmei Bose & Maheshwari 
Maoulatasporites cf. minimus Segroves 




